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(S) Drehmomentmessvorrichtung 

® Die Erfindung betrifft eine Drehmomentmessvorrich- 
tung 1, insbesonderezur Verwendung mittels handelsub- 
licher Werkzeuge, bestehend aus einem Messkopf mit ei- 
nem zur Drehmomentubertragung vorgesehenen Verbin- 
dungselement 2. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
ein universe!! einsetzbares Drehmomentmessgerat zu 
schaffen. Erfindungsgemafc ist vorgesehen, dass das Ver- 
bindungselement 2 im Messkopf einliegt und einenends 
mit dem anzuziehenden Bautei! und anderenends mit ei- 
nem drehmomenterzeugenden Werkzeug unmittelbar 
verbunden ist, wodurch die Drehmomentmessvorrich- 
tung 1 somit unter Verwendung handelsublicher Schrau- 
benschlussel oder anderer elektromotorisch oder pneu- 
matisch angetriebener Werkzeuge eingesetzt werden 
kann und die Drehmomentmessvorrichtung 1 unmittel- 
bar auf die anzuziehenden Bauteile aufgesetzt wird, wah- 
rend das Werkzeug in einer vorhandenen Werkzeugauf- 
nahme eingesetzt wird. Der besondere Vorteil besteht 
darin, dass die Drehmomentmessvorrichtung 1 mitrotie- 
rend ausgebildet ist und somit die Einsatzmoglichkeit an- 
getriebener Werkzeuge aufgrund der Rotationsmoglich- 
keit gegeben ist. Ein weiterer Vorteil dieser Ausfuhrung 
liegt darin, dass das Erreichen des voreingestellten Dreh- 
momentwertes optisch und ggf. akustisch angezeigt wer- 
den kann. 
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1 0001] Die Erfindung bctriffl cine Drehmoment mess vor- 
richtung, insbesondere zur Verwendung mittels handelsubli- 
chcr Werkzeuge. 5 
[0002J Zur Bcfestigung cines Schraubbolzcns odcr eincs 
Gewindcteils mit eincin bestimmten Drehmoment wird bci- 
spielswcisc ein Drehniomentenschlussel verwendel, der ein 
Ablescn des crzielt.cn Anziehmomentes unter Verwendung 
eines Torsions- oder Biegestabs ermoglicht. Es handelt sich to 
in den nieislen Fallen um einen Schliisselaufsatz, der iiber 
einen verlangernden Hebelarm eine manuelle Drehmomen- 
tenerzeugung ermoglicht, wobei ini einfachsten Fall die 
Verdrehung eines Torsionsstabs dazu ausgenutzt wird, um 
iiber einen Zeiger und eine Ableseskala das Drehmoment zu 15 
ermitteln. Hierzu ist in der Regel eine Eichung des Torsions- 
stabs mil der Skala notwendig. Ein solcher Drehmomenten- 
schlusscl wird beispielsweise zum Anzichcn der Radmut- 
tern eines Fahrzeugs eingesetzt. Die beschriebene Messme- 
thode ist jedoch sehr ungenau und von der richtigen Able- 20 
sung des Drehmornentenmesswertes abhangig, weil wah- 
rend des Anziehens das Drehmonient nur auBerst schwierig 
abzulesen ist. Daneben sind Drehmomentschlussel mit ei- 
nem einstellbaren Drehmoment bekannt, wobei mit Errei- 
chen des voreingeslelllen Wertes eine Unlerbrechung der 25 
Kraftubertragung erfolgt. Dadurch, dass die Unterbrechung 
sehr ruckartig und ohne Vorwamung erfolgt, kommt es hier- 
bei i miner wieder zu Verletzungen des Bedieners, weil uner- 
wartet die Mitnahme gelost wird und damit kein Widcrstand 
vorhanden isU der dazu fuhrt, dass der Hebelarm herumwir- 30 
belt oder der Bediener abrutscht. Aus diesem Grund wird 
beispielsweise der Schraubbolzen festgeschraubt und mit- 
tels eines Drehmoment enschliissels lediglich nur nachge- 
spannt, hierbei kann aber nicht ausgeschlossen werden, dass 
das Drehmoment bereits uberschritten wurde. Des Weiteren 35 
wurden Drehmomentenmessgerate entwickelt, die bei- 
spielsweise eine elektrische Messung ermoglichen. Zur 
Messung der Drehmomenten wird die Verformung des Tor- 
sionsstabs ausgenutzt und mit Hilfe eines geeigneten Mess- 
elements die Verformung in eine MessgroBe umgewandelt. 40 
Es kann sich beispielsweise uni eine Widerstands-, Kapazi- 
tats- oder Induktionsanderung handeln. Bei einem Wider- 
standselement, beispielsweise einem Dehnungsmessstreifen 
kann dieses innerhalb einer Wheatstone-Messbrucke einge- 
setzl werden, sodass mit geringen Widerstandsanderungen 45 
ein aussagefahiges Messsignal erzeugt wird. Hierbei handelt 
es sich vorzugsweise um eine Differenzialmessbrucke 
zweckmaBiger Weise um eine Wechselstrommessbrucke, 
die durch die Widerstandsanderung verstimmt wird. Die 
Dehnungsmessstreifen kdnnen hierbei sowohl in einer als 50 
auch in zwei Richtungen aktiv sein, sodass eine Steigening 
der Eingangsempfindlichkeit moglich ist. Alternativ besteht 
die Moglichkeit ein kapazitives oder induktives Messele- 
ment einzusetzen. 

[0003] Moderne Drehmomentmessgerate nutzten eben- 55 
falls die Torsionsbewegung eines Schaftes auf grund eines 
anliegenden Drehmomentes aus, wobei das auftretende Tor- 
sionsmoment durch geeignete Messelemente in ein elektri- 
sches Ausgangssignal umgewandelt werden. Ferner kann 
gleichzeitig der Drehwinkel des Torsionsstabs gemessen 60 
werden, sodass die Drehanstiegssteigung mitgemessen wird 
und genaue Informationen uber die Gute der Verbindung 
vorliegen. 

[0004] Die bekannten Drehmomentmessgerate besitzen 
abcr den Nachtcil, dass dicsc entweder nur nach crfolgtcr 65 
Drehmomentbeaufschlagung zur Nachmessung eingesetzt 
werden konnen oder aber die Handhabung des Drehmo- 
mentmessgerates zusammen mit dem drehmomenterzeu- 



genden Gerat wesentlich crschweri ist, weil das Drehmo- 
nient messgerat mit dem drchmonicntcrzcugcndcn Gerat in- 
soweit gckoppch sein muss und aufgrund der entstchenden 
Drehung eine Ablesung erschwert wird oder eine Mitdre- 
hung der Drehmomenten vorrichtung nichl moglich ist. Dar- 
ubcr hinaus zeichncn sich die gangigen Gerate durch groB- 
volumigc Gehausc und einer schlcehtcn Handhabbarkcit 
aus. 

[0005] Aus der Offenlegungsschrift DE 1 97 08 667 A 1 ist 
beispielsweise ein Verfahren und cine Einrichtung zum Prii- 
fen von Drehmomenten auf Schraubverbindungen, von mo- 
tori schen Kraft schraubern und von mechanischen Dreh- 
momentschlusseln, bekannt. Hierbei wird bei einem elektro- 
nischen Drehmomentschlussel ein per Rastung horizontal 
einstellbarer und fixierbarer axialer Sensorkopf verwendet, 
sodass dieser Drehmomentschlussel kraftschlussig in eine 
Einrichtung eingelegt ist und neben der Priifung von 
Schraubverbindungen auch die Priifung der genannten 
Drehmoment werkzeuge ermoglicht. Die Handhabbarkcit 
der Einrichtung ist jedoch auf den vorgesehenen Einsatz- 
zweck beschrankt und kann keinesfalls zur standigen Uber- 
wachung wahrend eines Schraubvorganges mit beispiels- 
weise einem drehmoment erzeugenden Werkzeug eingesetzt 
werden. 

[0006] Aus der DE 201 20 301 Ul ist ferner ein Dreh- 
momentschlussel bekannt, der einen Schaft mit einem 
Handgriff an einem Ende und einem Werkzeugkopf an sei- 
nem anderen Ende aufweist. Eine in den Handgriff inte- 
grierte Anzeigeeinheit mil einem verbundenen Messsystem 
dient zur Drehmomentanzeige, wobei das Messsystem mit 
der Anzeige hydraulisch gekoppelt ist. Dieser Drehmoment- 
schlussel ist ausschlieBlich fur den Handbetrieb geeignet 
und kann ebenfalls nicht fiir drehmomenterzeugende Werk- 
zeuge eingesetzt werden. 

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Drehmomentmessgerat aufzuzeigen, welches universell ein- 
setzbar den heutigen Anforderungen an eine Drehmoment- 
iiberwachung gerecht wird und eine zuverlassige und einfa- 
che Messaufnahme unter Verwendung handelsublicher 
Werkzeuge zur Drehmomenterzeugung ennoglicht. 
[0008] ErfindungsgemaB ist zur Losung der Aufgabe eine 
Drehmomentmessvorrichtung vorgesehen, die aus folgen- 
den Bestandteilen besteht: 

- einem Messkopf mit einem Messkopfgehause, 

- einem im Messkopf aufgenommenen Verbindungs- 
element zur Drehmomentubertragung, 

- welches einenends mit dem anzuziehenden Bauteil 
und anderenends mit einem drehmomenterzeugenden 
Werkzeug verbunden ist und 

- mindestens einem Messelement auf einer Kontakt- 
flache, die sich im mittleren Schaftbereich des Verbin- 
dungselementes befindet sowie 

- einer im Messkopfgehause gelagerten Messelektro- 
nik, die mit dem Messelement verbunden ist. 

[0009] Die erfindungsgemaBe Ausfuhrung einer Drehmo- 
mentmessvorrichtung betrifft somit ein Gerat, welches aus 
einem Messkopf und einem Verbindungselement besteht. 
Die Drehmomentmessvorrichtung kann somit unter Ver- 
wendung handelsublicher Schraubenschltissel oder anderer 
Werkzeuge eingesetzt werden, wobei die Drehmoment- 
messvorrichtung mit den entsprechenden Verbindungsele- 
menten unmittelbar auf die anzuziehenden Bauteile aufge- 
sctzt werden kann. Ein besondcrer Vortcil crgibt sich durch 
eine kleine kompakte Bauweise der Drehmomentmessvor- 
richtung, sodass auch maschinenbeiriebene drehmomenter- 
zeugende Werkzeuge, beispielsweise elektrisch oder pneu- 



BNSDOCID: <DE_10217416C1_I_> 



£ DE 102 17 416 C 1 



niaiisch beiriebcnc Werkzeuge, eingesetzt wcrdcn konnen, 
wcil die Drehmomenimessvorrichtung ohnc Problem mil ro- 
tiercn kann. Durch eine kompaktc Baulonn ist die Drehmo- 
nienlmessvomchtung- universell einsetzbar und kann auch 
an schwer zuganglichcn Sicllcn verwendcl werden. 
10010] Der Mcsskopf weisl cin Messkopfgehause auf, 
welches drchfest auf dem Verbindungsclcmenl gclagen isi 
• und gegcbcnenfalls iibcr Sicherungsringc axial fcstgelcgt 
werden kann, wodurch eine Miidrehung ermoglichi wird 
und dariibcr hinaus ein sichcrcr Hall auf dem Verbindungs- 
element, welches zur Drehmomentubertragung verwendet 
wird, gegeben isl. Das Verbindungselement kann in einer 
spezieilen Ausfuhrung koaxial ini Messkopfgehause einlie- 
gen und isl hierbei an einer Endseite drehfesl mil dem Mess- 
kopf bzw. Messkopfgehause verbunden, sodass in vorteil- 
hafter Weise keine Verspannung des Messkopfgehauses bei 
Torsionsbeanspruchung des Verbindungselementes eintre- 
tcn kann. Zu dicscm Zwcck kann das Verbindungsclcmenl 
zur drehfesten Verbindung mit dem Messkopfgehause zu- 
mindest eine Axialnul aufweisen, in welche zumindest eine 
Feder des Messkopfgehauses eingreift. In vorteilhafter 
Weise werden mehrere Axialnuten und Fedem verwendet, 
die entweder diametral gegenuberh'egend oder mehrfach 
umfangsverteilt angeordnet sind. Das Verbindungselement 
besteht aus einer Welle die endseitig mil Anschlusselemen- 
ten, beispielsweise einer Vierkantaufnahme bzw. mit einem 
Vierkant, versehen ist, die die Verwendung samtlicher be- 
kannter Werkzeugeinsatze gestattet. Die Axialnul befindet 
sich vorzugsweise im Bereich der Vierkantaufnahme, wel- 
che den groBten AuBendurchmesser aufweist und somit ei- 
nerseits einen ausreichenden Querschnitt und andererseits 
einer nur geringen Torsionsbelastung ausgesetzt ist. 
[0011] Das Verbindungselement zwischen den Anschluss- 
elementen weist vorzugsweise im Bereich des Messkopfge- 
hauses eine plangeschlirTene Kontaktflache fur zumindest 
ein Messelement auf. Das Messkopfgehause nimmt die 
Messelektronik auf und ist im Weiteren mit einem Anzeige- 
display und mehreren Funktionstastern ausgestattet, sodass 
die zur Programmierung oder Steuerung der Drehmomen- 
tenmessvorrichtung einzugebenen Daten mit oder ohne An- 
wenderfuhrung uber die Funktionstasten eingegeben wer- 
den konnen. Dariiber hinaus kann das Anzeigedisplay zur 
Anzeige des erzielten Drehmomentmesswertes oder weite- 
rer Daten verwendet werden. Zur Uberwachung und An- 
zeige des eingestellten Drehmomentmesswertes ist in weite- 
rer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass der Mess- 
kopf uber optische und/oder akustische Signalgeber verfiigt. 
Altemauv besteht die Moglichkeit, dass die Messwertergeb- 
nisse uber eine kabellose Sendeeinrichtung einer stationaren 
Funktionseinheit ubermittelt werden, welche eine Auswer- 
tung der Messergebnisse vomimmt und die ebenfails liber 
optische und/oder akustische Signalgeber verfiigt. Bei die- 
ser Ausfuhrung werden die Funktionstasten optional durch 
die Funkeinrichtung ersetzt. 

[0012] In besonderer Ausgestaltung der Erfindung kann 
vorgesehen sein, dass die Messelektronik ohne Batterien 
verwendet wird und die notwendige Versorgungsspannung 
uber einen Transponder eingespeist wird. 
[0013] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, dass das Messelement zumindest aus einem Dehnungs- 
messstreifen besteht, der auf der Kontaktflache aufgeklebt 
und uber geeignete Kontakielemente mit der in dem Mess- 
kopfgehause gelagerten Messelektronik verbunden ist. Al- 
temativ besteht die Moglichkeit, dass als Messelement meh- 
rere Dchnungsmcssstrcifcn, cin Piczoclcmcnt, cin lincarcs 
Hall-Sensorelement, ein keramisches Dehnungselement 
oder ein elastisches Magnetelement verwendet wird. Die 
aufgezeigten Messelemente sind samtiiche geeignet auf der 



vorhandenen Planflache des Bindungselcmentes befestigt zu 
werden, sodass die auftrctendc mcchanischc Torsion in cin 
clekirischcs Signal umgewandelt wird, welches beispiels- 
weise einer bekannicn Wheatstonschen-Messbrucke zugc- 
5 fuhrt wird und eine auBerst genaue Messung nach erfolgter 
Eichung der Drchmomentniessvorrichtung crmoglicht. Zur 
Mess wertaus wen ung wird vorzugsweise ein Mikroprozes- 
sor eingesetzt, der das von dem Messelement erhallene Si- 
gnal uber einen Differenzialverstarker und einen A/D- 
10 Wandler erhalt und somit die Moglichkeit besteht eine Ver- 
gleichsmessung uber die Funktionstasten mit eingegebenen 
Werten durchzufuhren. Der Mikroprozessor steuert im Wei- 
teren mit vorhandenen Speicherelementen und einer vorhan- 
denen Mikroprogrammierung das Anzeigeelement und 
15 ubertragt gegebenenfalls die Daten an eine stationare Funk- 
tionseinheit zur weiteren Auswertung und Anzeige der er- 
mittelten Daten. 

[0014] Die crfindungsgcmaBc Drchmomcntmcssvorrich- 
lung isl fur eine Drehniomcnt messung, eine Messwertaus- 
20 wertung sowie Uberwachung und Ubertragung mittels eines 
eingebauten Microcontroller vorgesehen, wobei die Dreh- 
momentmessvorrichtung miu-otierend ausgebildet ist und 
sowohl manuell als auch auf maschinenbetriebenen Werk- 
zeugen einsetzbar ist. Durch die Moglichkeit einer Vorein- 
25 stellung von Grenzwerten durch die Funktionstasten oder 
ggf. einer extemen Kontrolleinheit, konnen individuelle 
Messwertbereiche vorgegeben werden, wobei der Anwend- 
bar mit einem optischen und/oder akustischen Signal uber 
das Erreichen des Minimal- und/oder Uberschreilen des Ma- 
30 ximalwertes rechtzeitig informierbar ist. 

[0015] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass die Dreh- 
momentmessvorrichtung sowohl zur Drehmomentmessung 
als auch zur Winkelmessung einsetzbar ist. Hiermit besteht 
die Moglichkeit uber die Drehwinkelmessung und Torsions- 
35 messung eine Kennlinie der Schraubverbindung darzustel- 
len und somir detaillierte Kenntnisse uber die erzielte Ver- 
bindung und deren Gute zu erhalten. 

[0016] Der besondere Vorteil der Erfindung liegt darin, 
dass aufgrund des eingesetzten Verbindungselementes die 
40 Drehmomentmessvorrichtung mit alien mechanischen oder 
kraftbetatigten Werkzeugen eingesetzt werden kann und 
eine laufende Kontrolle des Drehmomentniesswertes erfolgt 
und mit Erreichen eines eingestellten Drehmoments ein aku- 
stisches und gegebenenfalls optisches Signal erzeugt wird. 
45 Ein wesentlicher Vorteil der erfindung sgemaBen Ausfuh- 
rung besteht darin, dass unter Verwendung neuster Mikro- 
chiptechnologie eine auBerst kompakte Bauform geschaflfen 
wird die aufgrund der vorhandenen Anschlusselemente des 
Verbindungselementes mit nahezu samtlichen Werkzeugen 
50 verwendet werden kann und keinerlei Beeintrachtigungen 
bei der Schraubverbindungsherstellung mit sich bringt. Das 
anliegende Drehmoment wird hierbei standig uberwacht 
und mit Erreichen des voreingestellten Wertes, welcher ge- 
gebenenfalls knapp unterhalb dem maximal zulassigen Wert 
55 liegen kann, wird ein akustisches Signal der bedienenden 
Person ubermittelt, sodass eine vorzeitige Abschaltung des 
Werkzeuges moglich ist und eine visuelle Kontrolle des er- 
zielten Messwertergebnisses anhand des Anzeigedisplays 
nachtraglich moglich ist. Fur den Fall, das gleichzeitig eine 
60 Winkelmessung erfoigen solL kann dieses Signal uber einen 
Messwinkeisensor aufgenommen werden und kann uber ei- 
nen Eingangverstarker mit High/Low Filter sowie einem 
AID- Wandler dem Mikroprozessor zugefuhrt werden. 
[0017] Die Erfindung wird im Weiteren anhand der Figu- 
65 rcn nahcr crlautcrt. 
[0018] Es zeigt 

[0019] Fig. 1 in einer Exploration sdarstellung die erfin- 
dungsgemaBe Drehmomentmessvorrichtung mit samtlichen 
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Einzelleilcn, 

[0020] Fig. 2 mchrcrc Ansichten dcr zusammcngebaulen 

Drchiiiomcnl niessvorrichlung gemaB Fig. 1 und 

1 0021 ] Fig. 3 ein Blockschaltbild rier in der Dreh moment - 

messvorrichtung enthallenen Eleklronik. 

|0022] Fig. 1 zcigt in cincr Explorationsdarslellung saml- 

lichc Einzcllcile einer Drchmonient niessvorrichlung 1, be- 

slehend aus eineni zur Drchmomcntubcrtragung vorgesehc- 

nen Verbindungselenicni 2 und eincm Messkopfgehause 3 

sowic den weileren zur Messung des Drehmoments notwen- 

digen Einzelteilen. 

[0023] Das Verbindungselemenl 2 client vorrangig zur 
Ubertragung des Drehmoments und unlerliegt der Torsions- 
belastung, wobei das Verbindungselemenl 2 aus einem 
Rundbolzen mil eineni einenends angeformten Vierkant 4 
und einer am gegenuberliegenden Ende angeformten Vier- 
kantaufnahme 5 besteht. Der Vierkant 4 is! zur Aufnahme 
cincr handclsublichcn Schraubbolzcn aufnahme, bcispicls- 
weise eine Nuss oder dergleichen, vorgesehen und weist zur 
Halterung und Verriegelung eine in einer Bohrung 6 einlie- 
gende Verriegelungskugel 7 auf. Die Vierkant aufnahme 5 ist 
gegeniiber dem Verbindungselemenl 2 radial vergroBert, so- 
dass eine innenliegende vierkantige Ausnehmung ausgebil- 
det ist, in welche ein drehmomenterzeugendes Werkzeug, 
beispielsweise ein eleklromotorisch oder pneumalisch ange- 
triebenes Gerat mil Vierkant eingesteckl werden kann. Auf 
der AuBenflache 8 ist in Axialrichtung eine Axialnut 9 aus- 
gebildet in welche eine korrespondierende Feder des Mess- 
kopfgehauses 3 eingreift, sodass dieses drehfest mit dem 
Verbindungselemenl 2 einseitig verbunden ist Das Mess- 
kopfgehause 3 kann im Weiteren durch einen axialen Siche- 
rungsring auf dem Verbindungselemenl 2 gesichert sein, da- 
mi t dieses nicht von dem Verbindungselement 2 abrutschen 
kann. Durch die einseitige Befestigung des Messkopfgehau- 
ses 3 auf dem Verbindungselement 2 ist sichergestellt, class 
beim Auftreten einer Torsionsbelastung des Verbindungs- 
elementes 2 diese Belastung nicht auf das Messkopfgehause 
3 ubertragen wird. Das Verbindungselement 2 weist im rnitt- 
leren Schaftbereich eine plangeschlifTene oder angefaste 
Kontaktflache 10 auf, auf der ein Messelement 11, beispiels- 
weise in Form eines Dehnungselements, eines Piezoele- 
ments, eines linearen Hall-Sensorelements, eines kerarni- 
schen Dehnungselements oder eines elastischen Magnetele- 
ments, befestigt ist. Das Messelement 11 wird beispiels- 
weise auf die Kontaktflache 10 aufgeklebt, sodass auftre- 
tende Torsionsverforrnungen des Verbindungselements 2 
auf das Messelement 2 ubertragen werden. Die aufgezahlten 
Messelemente 11 setzen die auftretenden Zug- und Druck- 
spannungen in einen Messwen urn, der beispielsweise iiber 
eine Wheatstone-Messbriicke einer weiteren Elektronik zu- 
gefuhrt werden kann, sodass eine Auswertung des erzielten 
Drehmoments moglich ist. 

[0024] Das Messkopfgehause 3 ist im Querschnitt gese- 
hen nahezu rund ausgebildet und mit zwei, in der Umfangs- 
flache eingearbeiteten Planflachen 12, 13 ausgestattet, Diese 
Planflachen haben jedoch keine besondere Bedeutung und 
es kann ebenso ein kreisrundes Messkopfgehause 3 oder ein 
beliebiger anderer Querschnitt gewahlt werden. Koaxial in 
dem Messkopfgehause 3 liegt das Verbindungselement 2 
nach der Montage in einem Durchbruch 14 ein, in dem die 
nicht sichtbaren Federn ausgebildet sind ? welche in die 
Axialnut 9 des Verbindungselements 2 eingreifen. Das 
Messkopfgehause 3 wird nach der Montage durch einen Ge- 
hausedeckel 15 verschlossen, wobei der Gehausedeckel 15 
mittcls Schraubcn 16 befestigt wird. Dcr Gehausedeckel 15 
weist auf seiner Innenseite 17 eine axiale Ausnehmung auf, 
in der eine scheibenronnige Platte 18 nach der Montage ein- 
liegt. Im Bereich der Schrauben 16 ist die Platte 18 mit Aus- 
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nehmungen 19 ausgcstaiiet, sodass die Schraubcn 16 in das 
Messkopfgehause 3 eingreifen konncn. Fcrncr ist in einer 
vorhandencn Aussparung 20 ein inlegriertcr Sender 21 ein- 
gesetzt. welcher zur t rbermittlung dcr aufgenommenen 
5 Mcssdaten an eine stationarc Auswcrtceinrichtung vorgese- 
hen ist. In einer weiteren rcchtcckfdrmigen Aussparung 22 
des Messkopfgehauses 3 wird ein fl aches Winkel messele- 
ment 23 eingeschoben, welches ncben der Torsion smessung 
auch den durch die Torsion sverdrehung erzielten Winkel er- 

10 mittelt, sodass ubcr die vorhandene Messwertelektronik 
eine Winkelmessung und Torsionsmessung erfolgen kann 
und iiber eine ermitlelte Kennlinie detaillierte Kenntnisse 
iiber die erzielte Verbindung und deren Giite angezeigt wer- 
den konnen. Der Durchbruch 14 des Messkopfgehauses 3 ist 

15 weitestgehend rund mit einer seitlichen rechteckformigen 
Ausnehmung 24, welche korrespondierend zur Kontaktfla- 
che 10 des Verbindungselements 2 angeordnet ist und genii- 
gend Frciraum schaffu sodass cine clcktrischc Kontaktic- 
rung des Messelements 11 mil der weiteren im Messkopfge- 

20 hause 3 angeordneten Messwertelektronik vorgenommen 
werden kann. Im vorderen Bereich des Messkopfgehauses 3 
ist eine axiale Vertiefung 25 eingelassen, welche zur Auf- 
nahme eines Anzeigedisplays 26 mit Funktionstasten 27 
vorgesehen ist. Das Anzeigedisplay 26 ist in einem Gehau- 

25 seleil 28 mil einer Bodenplatte 29 aufgenouunen, welche 
iiber Schrauben 30 verbunden werden konnen. Die Boden- 
platten 29 ist gegeniiber dem Gehauseteil 28 in ihren Ab- 
messungen etwas grofier ausgebildet, sodass diese in eine 
vorhandene Nut 31 des Messkopfgehauses 3 einschiebbar 

30 ist, wahrend das Gehauseteil 28 in die vorhandene Vertie- 
fung flachenbiindig hineingleitet. Das Gehauseteil 28 wird 
bevorzugt in einer transparenten Ausfuhrung hergestellt, da- 
mit das Anzeigedisplay 26 von auBen sichtbar und geschutzt 
ist. Das Anzeigedisplay 26 ist zwischen dem Gehauseteil 28 

3S und einer Zwischenplatte 32 angeordnet, welche gleichzei- 
tig zur Aufnahme der Funktionstasten 27 verwendet wird. 
Die genaue Positionierung des Anzeigedisplays 26 wird 
durch eine Gummileiste 33 gewahrleistet, die in einer Nut 
34 der Zwischenplatte 32 einliegt. Somit kommt das Anzei- 

40 gedisplay 26 zwischen der Gummileiste 33 und den Funkti- 
onstasten 27 auf der Zwischenplatte 32 zuliegen und wird 
auf der nach auBen weisenden Seite hin durch das Gehause- 
teil 28 abgedeckt und zu einer Einheit mittels der Boden- 
platte 29 verschraubt. Unterhalb des Gehauseteils 28 mit der 

45 Bodenplatten 29 verbleibt geniigend Freiraum um die not- 
wendige Messwertelektronik aufzunehmen, die mit dem ei- 
gentlichen Messelement 11 und ggf. mit dem Winkelmess- 
element 23 verbunden ist. 

[0025] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist hierbei 

50 vorgesehen, dass die ermittelten Messwerte unmittelbar 
iiber eine kabellose Funkverbindung einer stationaren Aus- 
werteeinheit ubertragen werden. Altemativ besteht die 
Moglichkeit, durch die Messvorrichtung die ermittelten 
Messwerte auf dem Anzeigedisplay anzuzeigen und iiber 

55 eine akustische oder ggf. optische Anzeige das Erreichen ei- 
nes voreingestellten Drehmoments zu signalisieren. Die 
Voreinstellung erfolgt hierbei iiber die vorhandenen Funkti- 
onstasten 27. Altemativ hierzu besteht die Moglichkeit, die 
Voreinstellung iiber eine externe Auswerteeinheit vorzuneh- 

60 men und iiber die bestehende Funkverbindung die erzielten 
Messwerte anzuzeigen bzw. auszuwerten und die erforderli- 
chen optischen oder akustischen Signale auszugeben. 
[0026] Fig. 2 zeigt in mehreren Seitenansichten und in ei- 
ner perspektivischen Darstellung die erfindungsgemaBe 

65 Drchmomcntmcssvorrichtung 1 nach einem crfolgtcn Zu- 
sammenbau. Das Messkopfgehause 3 mit dem Gehausedek- 
kel 15 ist iiber Schrauben 16 miteinander verschraubt, wobei 
das Gehauseteil 28 mit Anzeigedisplay 26 und Funktionsta- 



BNSDOCID: <DE_10217416C1J_> 



4| DE 102 17 416 C 1 



sien 27 in dcr vorhandcncn Aussparung 25 aufgcnonimcn 
ist. Hin Vicrkanl 4 als Wcllc zur Ubcrtragung des Drchmo- 
incnles ragi aus dcm Gehausedcckel 15 hcraus und ermog- 
lichl das Anbringen eincs handclsiiblichcn Werkzeugeinsat- 
zcs. Am gcgenuberlicgenden Endc dcr WelJe isl die Vier- 5 
kanlaufnahmc ausgebildet. welchc jcdoch aufgrund der 
zcichncrischcn Darsiellung nur aus Fig. 1 ersichtlich isl. In 
dcm Gehausclcil 28 sind mehrere, wie ini gezciglcn Ausftih- 
rungsbcispicl 4, Funktionsiasten 27 dargestellu mil deren 
Hilfc cine Vorcinstellung des zu iibcrwachenden Drehmo- 10 
menlmesswertes sowie eine Anzeigenanderung im Display 
26 crnidglichf wird. 

I0027J Fig. 3 zeigt in einem Blockschaltbild die wesentli- 
chen Komponenlen der Messwertelektronik 50. Diese be- 
stent aus einem Drehmomentsensor mil zumindest einem 15 
Messelemeni 11 und optional aus einem zusatzlichen Win- 
kelmessclement 23, wobei das Ausgangssignal des Messele- 
nicnts 11 Cibcr cincn Diffcrcnzia! verstarker cineni A/D- 
Wandlcr 52 ubermittell und anschlieBend cincr Mikrokon- 
trollereinheit 54 zugefuhrt wird. Die Mikrokontrollereinheit 20 
54 dienl zur Auswertung der erzielten Messsignale, wobei 
diese einen enlsprechenden Speicher fur das Programm und 
die erzielten Messwerte aufweist und mit den Funktionsta- 
sten 27 verbunden ist, damit eine Voreinstellung ausgewahlt 
werden kann. Im Weiteren steuert die Mikrokonlrollerein- 25 
heit 54 das Anzeigedisplay 26 an oder ubermittell optional 
die Daten iiber eine Sendeeinheil 21 an eine stationare Aus- 
werteeinheit. Im Fall der Verwendung des Winkelmessele- 
ments 23 wird deren Ausgangssignal iiber einen Verstarker 
53 und den A/D-Wandler 52 ebenfalls der Mikrokontroller- 30 
einheit zur weiteren Auswertung zugefuhrt. Mit Hilfe des 
Drehmomentmesswerts und des Winkelmesswerts kann so- 
miJ in anschaulicher Weise das winkelabhangig erzielle 
Drehmoment graphisch. beispielsweise auf dem Anzeige- 
display 26, dargestellt werden. Die gestrichelten Kompo- 35 
nenten werden nur optional verwendet. 

Bezugszeichenliste 



1 Drehmomentmessvorrichtung 

2 Verbindungselement 

3 Messkopfgehause 

4 Vierkant 

5 Vierkantaufnahme 

6 Bohrung 

7 Verriegelungskugel 

8 AuBenflache 

9 Axialnut 

10 Kontaktflache 

11 Messelement 

12 Planflache 

13 Planflache 

14 Durchbruch 

15 Gehausedeckel 

16 Schraube 

17 Innenseite 

18 Platte 

19 Ausnehmung 

20 Aussparung 

21 Sendeeinheil 

22 Aussparung 

23 Winkelmesselement 

24 Ausnehmung 

25 Veruefung 

26 Anzeigedisplay 

27 Funklionstaste 

28 Gehauseteil 

29 Bodenplatte 
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30 Schraube 

31 Nui 

32 Zwischcnplaite 

33 Gummileisfe 

34 Nut 

50 Messwerteleklronik 

51 Diflerenzial verstarker 

52 A/D Wandlcr 

53 Verstarker 

54 Mikrokontrollereinhcil 

Patentanspruche 

1. Drehniomentniessvorrichtung (1), insbesondere zur 
Verwendung mittels handeisiiblicher Werkzeuge, be- 
stehend aus: 

einem Messkopf mit einem Messkopfgehause (3), 
cincm im Messkopf aufgenommcnen Verbindungsele- 
ment (2) zur Drehmomentubertragung, 
welches einenends mil dem anzuziehenden Bauteil und 
anderenends mit einem drehmomenterzeugenden 
Werkzeug verbunden ist und 

mindestens einem Messelement (11) auf einer Kontakt- 
flache (10), die sich im mittleren Schaftbereich des 
Verbindungselemenles (2) befindet sowie 
einer im Messkopfgehause (3) gelagerten Messelektro- 
nik, die mit dem Messelement (11) verbunden ist. 

2. Drehmomentmessvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Messkopfgehause (3) 
an einer Endseite drehfest mit dem Verbindungsele- 
ment (2) verbunden ist. 

3. Drehmomentmessvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Messkopfge- 
hause (3) iiber Sicherungsringe axial festgelegt ist und 
dass das Verbindungselement (2) koaxial im Messkopf 
einliegt. 

4. Drehmomentmessvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement 
(2) zur drehfesten Verbindung mit dem Messkopfge- 
hause (3) zumindest eine Axialnut (9) aufweist, in wel- 
che zumindest eine Feder des Messkopfgehauses (3) 
eingreift. 

5. Drehmomentmessvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verbindungselement (2) aus einer Welle 
besteht, welch als Anschlusselemente an einem Ende 
eine Vierkantaufnahme (5) und am anderen Ende einen 
Vierkant (4), aufweist, die die Verwendung samtlicher 
bekannter Werkzeugeinsatze gestatten. 

6. Drehmomentmessvorrichtung nach Anspruch 4 und 
5, dadurch gekennzeichnet. dass die Axialnut (9) im 
Bereich einer Vierkantaufnahme (5) angeordnet ist. 

7. Drehmomentmessvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kontaktflache (10) 
piangeschiirYen oder angefast ist. 

8. Drehmomentmessvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Messkopfgehause (3) mit einem Anzeige- 
display (26) und mehreren Funktionstasten (27) ausge- 
stattet ist. 

9. Drehmomentmessvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Messkopf iiber optische und/oder akusli- 
sche Signalgeber verfiigt oder die Messergebnisse iiber 
cine kabcllosc Scndccinrichtung cincr stationarcn Aus- 
werteeinheit ubennittelL welche eine Auswertung der 
Messergebnisse vornimmt und iiber optische und/oder 
akustische Signalgeber verfugt. 
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10. Drchnion icnt mess vorrichlung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnct, dass das Mcssclcment (11) 
zumindest aus cineni Dchnungsniessstrcifen besteht, 
der auf der Kontaktflache (10) auf gck lent und iiber ge- 
eignetc Kontaktelemcnte mil der im Mcsskopfgehausc 5 
(3) gelagertcn Messwcrtclcktronik (50) verbunden isl. 

11. Drehmonicnlnicssvorrichtung nach einein oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zcichnet, dass diese zur Drchmomcntmessung und/ 
odcr zur Winkclmcssung einsetzbar ist. 10 

12. Drehmomentrnessvorrichtung nach einem oder 
inehreren der Anspruche 1 bis 11. dadurch gekenn- 
zcichnet, dass als Messelenicnt (11) ein oder mehrere 
Dehnungs mess strei fen, ein Piezo-Element, ein lineares 
Hall-Sensorelement, ein kerarnisches Dehnungsele- 15 
ment oder ein elastisches Magnetelement einsetzbar 
ist. 

13. Drehmomentmessvorrichtung cincm odcr mchrc- 
ren der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnct, 
dass die Drehmomentmessung und Messwertauswer- 20 
tung sowie Uberwachung und Ubertragung rnittels ei- 
nes eingebauten Microcontrollers erfolgen. 

14. Drehmomentmessvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Vbreinslellung von Grenzwerlen 25 
durch die Funktionstasten (27) oder eine externe Aus- 
werteeinheit erfolgt und der Anwender mil einem opti- 
schen und/oder akustischen Signal uber das Erreichen 
des Minimal- und/oder Uberschreiten des Maximal- 
wertes informierbar ist. 30 

15. Drehmomentmessvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass diese rotierbar ausgebildet und sowohl 
auf manuell als auch auf maschinenbetriebenen Werk- 
zeugen einsetzbar ist. 35 
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